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Hamnet als Opvolger van Packet-Radio

•Begin van het Packet-Radio Net Begin 1980er Jaren
•Hoofdzakelijke links op 1.2 GHz (23cm Band)
•Knooppunten netwerk
•Routing
•Gebruikers op 70 cm met 9k6
•Textgebaseerde Uitvoer

–DX Cluster
–Mailbox
–Chat (Convers)
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Hamnet als Opvolger van Packet-Radio

• Netwerk is de laatste 10 Jaar sterk achteruitgegaan
• Alleen intern en geen buitenlandse connecties meer
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Hamnet als Opvolger van Packet-Radio

Motivatie:
– krachtig, snel en betrouwbaar Datanetwerk
– Onafhankelijk van grote Telecomm aanbieders en hun Internet 
   („Radioamateur gedachte“)
– Het 'Radioamateur zijn', weer leuk maken
– Jeugd met moderne techniek in aanraking brengen
– Eigen technische kennis uitbreiden

Aanleg:
– Uitgestrekte links binnen bereik met meer Mbit 
– Opbouw met lichte en compacte Techniek zeer goed mogelijk
– Routeringen
– Grote Datastromen kunnen snel verzonden worden
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Hamnet als Opvolger van Packet-Radio

Voorbeelden:
– Oude verbindingen in bestaande Packet-Radio netten 
   vervangen en perfectioneren
– Echolink over HamNet los van Internet
– Digitale Repeater met elkaar verbinden
– ATV en D-ATV Overdracht
– Audio oproepen
– TV uitzendingen van club-stations (bijv. OV-Heimen)
– Dataverkeer tussen zendamateurs onderling
– Radioamateur Instant Messaging
– …
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Structuur van Hamnet
• Het Hamnet is in drie Delen opgebouwd

–Interlink tussen knooppunten
–Diensten op vaste knooppunten (Webserver, Echolink)
–Gebruikerstoegang
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Actieve Verbindingen in NRW
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Grensgebied Nederland - Duitsland
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Frequentie schema Keulen-Aken
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Frequenties voor Hamnet in Duitsland

•   2 Frequenties 2,4 GHz
•   2 Frequenties 3,4 GHz
• 15 Frequenties 5,7 GHz
• Koppeling in Nederland is

nog onbekend?  Hulp ?
• In Duitsland

• Links: 5,7 GHz
• Gebruikers-opstap: 2,4 

& 5,7 GHz
• Afweging kijk naar de Link- 

Topografie
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Aktieve Verbindingen in Middeneuropa
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Techniek voor Hamnet

Nanostation / Nanobridge 
– Voeding door Netwerk-kabel
– 14 dBi of 25 dBi Winst, eigenbouw Antenne
– 5 Ghz, 10 MHz Bandbreedte
– Alles via Webbrowser te configureren
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Techniek voor Hamnet

Routerboards
– Linux-moederboard met Mini-PCI-insteekmodule
– WLAN-Kaart met 20 tot 28 dBm op 5 Ghz
– Watervaste Behuizing (deels met Patch-Antenne)

Moederbord in Behuizing

Ubiquiti XR5
WLAN- Karte

Mikrotik R52H

Mastmontage
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DB0KWE als Voorbeeld

Link DB0PRA
Aachener Land

Link DB0SYS
Dormagen

Link DB0KO
Krachtcentrale Köln

Link DB0WA
Aken Funkturm

Gebruiker-'Opstap'
5 GHz

Phone antenne 
70cm

ATV ZendantenneRouterboard
RB435G
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DB0KWE als Voorbeeld

Opbouw van Hamnet-Apparatuur per 29.10.2011

Quelle: http://hunger-hydraulik.de

WLAN-Kaart 5GHz

Aansluitkabel 
aan N-connector

Routerboard

Netwerk-/
POE-Aansluiting

Aansluiting Link 
DB0PRA
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Verdere Status met Hamnet in District G

DB0SDA Aken Uni:
– Link naar DB0WA
– Link naar DB0ACH
– VPN-Toegang in Hamnet
– Gebruikopstap op 5 GHz

DB0WA Mulleklenkes:
– Link naar DB0SDA, DB0KWE en DB0II
– Koppeling naar D-Star-Repeaters
– APRS-Ontvangstpunt
– Echolink-Aansluiting
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Status van Hamnet in Distrikt G

DB0ACH Aken Brand:
– Link naar DB0SDA
– Nieuwe computer met Mailbox en Webserver
– APRS-Ontvangst, Verdeeld over Hamnet
– Integratie van Packet-Radio-Instap

Hamnet-Antenne

APRS-Ontvangst X-30
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Nieuw: DB0KPG in Keulen
• 2013 opgebouwd door toegewijde RadioAmateurs
• Gerichte zendverbindingen naar Keulen Innenstadt, Krachtcentrale  
Keulen, Niederkassel
• 4 Gebruikers opstappunten met 90°Dekking

Quelle: Homepage DB0KPG
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Nieuw: DB0KPG in Keulen

Gebruikers toegang 90° Sectoren met NanoStation M5

Straalverbinding met 
NanoBridge 5M

Quelle: Homepage DB0KPG
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Voorbeeld: Netwerkschema DB0AAS en DB0EIF
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DB0EIF: Eerste Opbouw
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Voorbeeld DB0KO: Gebruikerstoegang met Sectoren

Quelle: www.db0ko.de
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Benodigde Gebruikers hardware 

• Aanbevolen de „Nanobridge M5“ van Ubiquiti
• Een parabool antenne van ong. 30 cm Doorsnede
• „Zender“ ingebouwd in apparaat
• Zowel Data en Voeding over 1 Kabel
• Zichtverbinding naar dichtstbijzijnde 
  Gebruikers Opstap punt is noodzakelijk 
• Kosten:

–22 dBi Schotel: ca. 75 €
–25 dBi Schotel: ca. 85 €

• Webbrowser voor eenvoudige configuratie
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Installatievoorbeeld voor gebruiker

•Voorlopige Montage van de Antenne in de mast
•Optisch Richten naar Toegangspunt
•M.b.v. Laptop het Configuratie overzicht openen
•Op maximale veldsterkte richten
•Data overdracht testen
•Schroeven goed vastzetten
•Definitief aansluiten van netwerkkabel
 van mast naar router in woonhuis 
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Integratie in eigen thuisnetwerk

1. Met 1 Netwerkkabel van Mast 
naar DSL-Router 

2. Via Power Over Ethernet wordt de
Antenne van spanning voorzien

3. Aansluiten van de netwerkkabel
in de DSL-Router

4. Hamnet is op alle PC's in Huis
nu toegankelijk 

5. Ook via WLAN voor Laptops
6. En ook alle kabelgebonden

PC's

de DSL-Router gaat zowel naar het
 Internet en het Hamnet

5

2

3

1

6

4
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Dekking Gebruikerstoegang DB0SDA
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Instellen van de NanoBridge - Roepletters

Quelle: DD1KU
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Instellen NanoBridge - Toegangspunt

Quelle: DD1KU
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Instellen NanoBridge – Toegangspunt

Hier zal het toegangspunt zichtbaar moeten zijn.

Quelle: DD1KU
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Instellen NanoBridge – actieve verbinding

Quelle: DD1KU
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Wat kun je er dan mee doen?
1. HAMNET als Infrastruktuur voor automatische Stations
• IP-gebaseerde Verbindingen
• Uitgangspunt voor een modern draadloos datanetwerk
• APRS, Echolink, D-Star, DMR, Omroep, Web-server, Dataserver, 
  Kaartserver, etc.

2. HAMNET als Platvorm voor „prive Amateurnetwerk“
• Spraak: Voice Over IP (VoIP), zoals Skype, verschillende
  Gespreksgroepen
• Beeld: Digitaal ATV, In-en-Uitgangen, Video-Conferentie
• Webpagina, Presentatie van Projecten, Zelfbouw, etc.
• Eigen Homepage (mini-webserver)
• Eigen Ontwikkeling, welke IP gebaseerd is
• Integratie van Web-SDRs, DX-Cluster Informatie
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Openbaar (video)archief door DB0KWE

• Extra Server bij DB0KWE geïnstalleerd - 128 GB SSD
• Video-Archief van broadcast berichten midden 2012
• Eenvoudige toegang over Hamnet met Internetbrowser
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Paging-Zender en APRS-Digi bij DB0KWE

• Gemaakte apparatenbox via de 'Amateurfunkgruppe der 
RWTH Aachen' (DL0UA)

• APRS: Sluit het verzorgingsgebied tussen Aken, Keulen 
en Mönchengladbach

• Paging: Nieuwe ontwikkeling van paging zender d.m.v. 
Software Defined Radio SRD (Uit: UKW-Tagung 2012)
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ATV-Ingang over Hamnet via DB0KO
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Video-Conferentie via DB0KO
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ATV-Live-Stream via DB0KWE
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Hambook – Social media op Hamnet
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YaCy – Zoekmachine op Hamnet
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Thuispagina van 'Ortsverbandes' op Hamnet
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Persoonlijke Webserver op Hamnet
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Aanbieden van D-Star en Echolink

Internet

Uitgerust met Internet & 
Hamnet

Uitgerust met Hamnet &
D-Star / Echolink / DMR
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Copie van Wikipedia 
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OpenStreetMap Kaartserver Cluster
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Volledige Netwerk monitoring
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Netwerkbelasting
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SIP-Telefonie Gebruiken
• Er zijn actieve VoIP Diensten op Hamnet actief, zoals

• Echolink
• Mumble

• SIP Telefonie geeft Voordelen over de vaste net aansluitingen op 
Hamnet

• Vaste koppeling van Telefoonnummer aan Roepnaam
• Conferentie schakelingen mogelijk
• Antwoord apparaten mogelijk

47
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Technische Opzet
• Waar in Hamnet: Het idee is uit Oostenrijk overgenomen
• Via Serververbindingen op Hamnet
• Gebruiker meld zich aan bij een van de knooppunten
• Gebruikers overzicht is op alle servers bekend
• Doorsturen van het gesprek via servers, als het niet lokaal is
• Geen fijnmazig netwerk nodig

48

Quelle: http://wiki.oevsv.at
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Roepnummer
• Eenduidende vertaling van Roepnaam naar Roepnummer d.m.v. 

druktoetsen op de telefoon
• Voorbeeld
D > 31
H > 42
3  > 30
W > 91
R - 73

• Roepnummer: 31 42 30 91 73

49

Quelle: Wikipedia
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Actuele Status
• Nog geen Verbinding tussen OE en DL
• Serverkoppelingen in DL omvatten min. 6 Servers
• Gebruikersdatabank-Sync is nog niet aktief 
• Ingangsknooppunt in Ruimte Keulen Aken is op db0wa.ampr.org
• Benodigde software: Asterisk op basis van Linux

50
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Apparatuur: IP-Telefonie
• Zowel gebruikte apparaten als nieuw ruim verkrijgbaar
• Tip: Apparaten van snom (Bijv. snom 320 of snom 370)
• Prijs op Ebay ca. 40 €, of zelfs goedkoper
• Eventuele versleuteling moet in het apparaat uitgeschakeld worden 

(via Webinterface)
• Snom-Apparaten hebben 2 Schwitch poorten ingebouwd en zijn 

POE gereed.
• Ook Tiptel of Aastra toestellen zijn

geschikt voor communicatie met
asterisk.

51

Zie: http://wiki.snom.com
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Eindgebruikers apparaat: FritzBox
• Als eigen VoIP Telefoon installatie te gebruiken
• Hamnet-Roepnummer kan in FritzBox ingesteld worden.
• Als er geen Hamnet via amateur netwerk beschikbaar is, dan is een  

VPN-Router zoals bijv. de RB750 nodig. Daarmee kan het Hamnet in 
het gehele LAN netwerk aangeboden worden.

52



Ralf Wilke DH3WR – Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 26.10.2015 53

Iets voor u van Toepassing ?
• Ieder „Gebruiksapparaat“ welke IP-gebasseerd is kan over het 

Hamnet verbonden worden.
• Speeltuin voor nieuwe Ideeen, welke met moderne Technieken 

gemaakt kunnen worden.
• Netwerk heeft grote Reikwijdte met lage drempel voor de 

gebruiker(s)



Ralf Wilke DH3WR – Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 26.10.2015 54

Einde

Dank voor uw interesse

Vragen ?
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